EA Curs 3

Acumulatoare electrice (AE)

Sunt surse electrochimice la care procesul electrochimic este reversibil.
AE pot fi incarcate si descarcate la utilizator de un numar mare de ori.
AE functioneaza pe baza schimbarii valentei unui element chimic, acest proces canstand in
eliberarea sau primirea de electroni.
Clasificare:
- dupa elementul care isi schimba valenta:
» cuPb
» cuNi
» culi
- dupa electrolitul folosit:
» acide
» alcaline (baze)
- dupa starea de agregare a electrolitului:
» electrolit lichid
» electrolit sub forma de gel
- dupa capacitate (electrica):
» mici (1A/h)
» medii (100 Ah)
» mari (peste 100 Ah)
- dupa tip constructiv:
» fixe (in statii de cale ferata)
» portabile (pe vehicul, pentru alte aplicatii)

- marcasa electroizolanta (2)

- 2 electrozi din materiale diferite (1,4)

- membrana poroasa (3)

- electrolit (5)

Prin fabricatie acumulatoarele pot fi livrate gata de functionare sau intr-o stare de
conservare, ele suportand cateva operatii la utilizator.

Principalii parametri ai acumulatoarelor:

1) tensiunea nominald (tensiunea medie pe acumulator)
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» 2V pentru elementele cu Pb

» 1,2 V pentru elementele cu Ni

» 2,7+3,6 pentru elementele cu Li
2) capacitatea acumulatorului:

td
C[A/h] = JO lddt

Capacitatea inscrisd de acumulator e capacitatea nominala care se obtine pentru un anume
regim de descarcare.

Cyo = 60 Ah 3A......... 20h

Pentru acumulatoarele cu Pb etanse se foloseste Cy.

Pentru acumulatoarele cu Ni etanse se foloseste Cs ... Cyy.

Pentru acumulatoarele cu Li etange se foloseste ce spune fabricantul.

Capacitatea acum e mai mare in regim de descarcare intermitentd sau la un curent mic.

Capacitatea creste cu cresterea temperaturii.

3) tensiunea maxima in regim de incarcare

4) tensiunea minima in regim de descarcare

5) rezistenta internd a acumulatorului la aceeasi capacitate: acumulatorul cu Pb cu rezistenta
minima, urmeaza cele cu Li si rezistenta maxima o au cele pe baza de Ni.

6) randamentul acumulatorului

L= Q
n sarcind <%

1

. Wg
energetic W

1

d=descarcare

i=Incarcare

In exploatarea acumulatoarelor trebuie tinut cont de fenomenul de autodescircare. Acesta
este inevitabil, mai pronuntat ca la elementele galvanice si poate duce la distrugerea
acumulatorului. Este ma intensa la temperaturi ridicate, dar este periculoasa si la temperaturi
joase cand electrolitul poate sa inghete.

Exploatarea si intretinerea

Sunt utilizate pe vehicule ca sursa de pornire pentru motorul termic, pentru tractiune
electrica si ca sursa de reerva in anumite sisteme de automatizare.

Regimul de functionare poate fi in tampon, cicluri repetoare de i/d sau mixt.

Pentru acumulatoarele cu Pb realizate in regim tampon se recomanda ca tensiunea de
incarcare sd nu depaseasca 13,8 — 14V.

Valoarea tensiunii trbuie corelatd cu temperatura la care se desfagoara procesul.

Pentru regim 1/d repetata exista mai multe moduri de incarcare, rezultate optime se obtin prin
limitarea tensiunii maxime la 14,4V si se recomanda limitarea initiald a elementului de
incarcare.

In situatii speciale se efectueaza incircari corective prin care se incearci restabilirea
parmetrilor acumulatorului. Aceste Incarcari se fac In curent mic si pe o duratd mare. Valoarile
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de incarcare sunt: 1/40 —1/20 din valoare numerica a capacititii C,,. Incircarea dureaza intre
10h—40h.

In privinta intretinerii acumulatorului cu Pb nu necesita intretinere, exceptie facand bornele
caretrebuie curdtate de eventualii oxizi.

Acumulatoarele mai vechi necesita verificare periodica a nivelului de concentrare a
electrolitului. Nivelul prea ridicat provoaca deversare de electrolit.

Nivelul prea mic de electrolit inseamna scaderea capacitdtii si cresterea concentratiei in
electrolit. Electrolitul se completeaza cu apa distilata.

Acumulatori cu Ni

Exista 2 tiouri principale:

» acumulatori Ni-Cd
» acumulatori NiMH

Au performante electrice apropiate dar NIMH au capacititi mai mari.

Elemntul Ni-Cd prezintd fenomenul de memorie, in sensul ca Incarcari si descarcari repetate
care vehiculeaza sarcini electrice mai mici decat capacitatea acumulatorului duc la scaderea
capacitatii acestuia cu aproximativ valoarea sarcinii folosite.

Acumulatoarele NiIMH sunt considerate fara memorie. Se pot folosi la tractiune electrica pe
vehicule hibride.

Instalatii de telecomunicatii

Incarcarea acumulatoarelor cu Ni se face in 2 moduri:

1.

standard (lentd) — injectarea unui curent cu o valoare numeric egala cu 1/10 din
capacitatea acumulatorului.

Timp de incércare aproximativ 14h pentru un acumulator descircat complet. In general
elementul cu Ni suporta acest curent si peste 14h.

rapidd — deoarece incarcarea lentd dureaza foarte mult existd modalitati de incarcare
rapida prin care acumulatorul 151 va recapata 80-90% din capacitate intr-un timp 15min-
3h.

Incarcatorul este un sistem complex care monitorizeaza tensiunea de incarcare, curentul de
incarcare, temperatura acumulatorului si timpul. In echipamentele profesionale elementele vin
incapsulate Tmpreuna cu elemente de protectie.

1.

Nk W

Element de acumulare
Termistor

Intrerupitor termic
Siguranta rearmabila
Conexiune intre elemente






